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1. Irjale a termodinamika masodik axiémajat! Mit neveziink egyszerii rendszernek? (2 pont)

2. Egy egykomponensii termodinamikai rendszer fundamentalis egyenlete a kovetkezo:

+Rh{(LJ LJ,
Uy Vo

ahol R>0, ¢ >0, uy> 0, so> 0 és vo> 0 konstansok.

a. Adjamegaz S(U,V.N) és U(S,V,N) fundamentélis egyenleteket! (1 pont)
Ellendrizze a negyedik axiéma érvényességét erre az egyenletre! (2 pont)
c. Adja meg a nyomdst a hdmérséklet, a térfogat és az anyagmennyiség fiiggvényében! (3 pont)

3. Egy gazkeverék harom folyamatbdl 4ll6 cikluson megy at. (A — B — C — A). A rendszer belséenergia-
fiiggvénye: U =1,5pV +const. A B (V3 =0,0300 m’) és C (V¢ =0,0500 m®) pontok kizott a rendszert a

P/kPa=1,00-10*+1,00-10° (0,0200 -Vim’ )2 gorbén mozgatjuk, az A — B folyamat izobér, a C — A
izochor.

a. Szamolja ki a munkavégzést, a h6kozlést és a belsd energia megvaltozdsat a hdrom folyamatban.

3 pont

b. Noveljiik a rendszer térfogatit 0,0500 m’-re, a B pontb6l indulva, a cikluson kiviili D( pgnti;

adiabatikus folyamatban (az adiabata egyenlete PV’ = dllandd). Szdmolja ki ekdzben a munka-

végzést, a hokozlést és a belso energia megvaltozisat! (2 pont)

c. Abrézolja az emlitett folyamatokat és pontokat a P — V sikon! (1 pont)

4. n mol idedlis gaz adiabatikusan a TP = = konstans egyenlet szerint az A (P,V,T) éllapotbdl B (P/2,V,,T))
allapotba jut, a kezdeti nyomds P = 10° Pa, a kezdeti hémérséklet T = 300 K.

a. **Adjameg a V(T,P) fiiggvény megviltozasat (AV) a teljes differencidl felhasznalasaval! (+2 pont)
b. **Szdmolja ki a AU, AH, Q, W, AS mennyiségeket a folyamat sorédn! (+2 pont)
5. Két, idedlis gazt tartalmazé rendszer a kovetkez6 dllapotegyenletekkel rendelkezik:
T, 2 U, T, 2 U,

A két rendszer anyagot 4t nem eresztd, hdvezetd és flexibilis fallal van elvdlasztva, a kornyezettdl pedig
teljesen el van szigetelve. Az egyensily bealldsa utdn n, = 6 mol és n, =3 mol, V, =6 dm® és U, = 10 kJ.

a. Mekkora a teljes rendszer energidja és térfogata, a részrendszerek homérséklete és nyomadsa?
(2 pont)

b. Az elvalasztd dugattyut lerdgzitjiik, és hoszigeteld réteggel latjuk el. Ezutdn az 1-es részrendszerrel
tovabbi 10 kJ energiat kozliink. Mekkora lesz ennek a részrendszernek a hdmérséklete, nyomasa? (2 p)
c. Ezutdn a hdszigeteld réteget és a dugattyd rogzitését eltavolitjuk, majd megvarjuk, amig bedll az
egyensuly. Mekkora lesz ekkor az egyensilyi homérséklet és nyomds, illetve a részrendszerek
térfogata? (2 pont)
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